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ABSTRAK

KOMPARASI ANALISIS KLASIFIKASI GENDER SINYAL EEG
MENGGUNAKAN LSTM DAN BI-LSTM (Oleh: Fachlia Rahmah;
Pembimbing: Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom. dan Irwan Budiman, S.T., M.Kom.
; 2025; 76 Halaman)

Perbedaan cara otak memproses informasi antara pria dan wanita dapat
dikenali melalui sinyal EEG yang mencerminkan aktivitas listrik otak saat
merespons rangsangan. Aktivitas ini pada frekuensi tertentu dapat dimanfaatkan
untuk klasifikasi gender yang relevan dalam bidang neuromarketing dan sistem
biometrik. Penelitian ini membandingkan performa model Long Short-Term
Memory (LSTM) dan Bidirectional LSTM (BiLSTM) dalam klasifikasi gender
berbasis EEG. Data EEG AEP dari PhysioNet digunakan terdiri dari 240 rekaman
berdurasi 2 menit dari empat kanal (T7, F8, Cz, P4) dengan sampling rate 200 Hz.
Setiap segmen berdurasi 2 detik dibagi menjadi 10 subwindow, dan diekstraksi
menjadi 92 fitur menggunakan metode linier (PSD, DWT) dan non-linier (entropy,
chaotic-based). Model LSTM/BILSTM (1-2 layer) dilatih dengan teknik balancing
SMOTE dan Borderline SMOTE, serta divalidasi menggunakan 5-fold cross-
validation dengan metrik akurasi, F1-score, dan AUC. Hasil terbaik diperoleh dari
BiLSTM 2-layer dengan Borderline-SMOTE (akurasi 0.933, F1IM 0.958, F1F
0.825, AUC 0.965). Pada stimulus Ex05, BiLSTM 1-layer menghasilkan akurasi
tertinggi 0.976 dan AUC 0.984. Penelitian ini membuktikan bahwa model BiLSTM
dengan kombinasi ekstraksi fitur linier nonlinier serta Borderline SMOTE data
meningkatkan akurasi Klasifikasi gender EEG tetapi efektivitas balancing
bergantung pada karakteristik stimulus dan band frekuensi.

Kata Kunci : Klasifikasi gender, sinyal EEG, SMOTE, LSTM, BI-LSTM



ABSTRACT

COMPARISON OF GENDER CLASSIFICATION ANALYSIS OF EEG

SIGNAL USING LSTM AND BI-LSTM (By: Fachlia Rahmah; Mentor: Rudy Herteno,
S.Kom., M.Kom. dan Irwan Budiman, S.T., M.Kom. ; 2025; 76 Pages)

Differences in how the brain processes information between men and
women can be identified through EEG signals that reflect brain electrical activity
in response to stimuli. This activity at certain frequencies can be utilized for gender
classification relevant to neuromarketing and biometric systems. This study
compares the performance of Long Short-Term Memory (LSTM) and Bidirectional
LSTM (BiLSTM) models in EEG-based gender classification. EEG AEP data from
PhysioNet was used, consisting of 240 two-minute recordings from four channels
(T7, F8, Cz, P4) with a sampling rate of 200 Hz. Each 2-second segment is divided
into 10 subwindows, and 92 features are extracted using linear (PSD, DWT) and
non-linear (entropy, chaotic-based) methods. The LSTM/BILSTM (1-2 layers)
model was trained using SMOTE and Borderline-SMOTE balancing techniques
and validated using 5-fold cross-validation with accuracy, F1-score, and AUC
metrics. The best results were obtained from the 2-layer BiLSTM with Borderline-
SMOTE (accuracy 0.933, FIM 0.958, F1F 0.825, AUC 0.965). On stimulus Ex05,
the 1-layer BiLSTM achieved the highest accuracy of 0.976 and AUC of 0.984. This
study demonstrates that the BiLSTM model with a combination of linear-nonlinear
feature extraction and Borderline SMOTE can improves EEG gender classification
accuracy, but the effectiveness of balancing depends on stimulus characteristics
and frequency bands.

Keywords : Gender classification, EEG signal, SMOTE, LSTM, BI-LSTM
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