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ABSTRAK 

PENGARUH JUMLAH DATASET DAN VARIASI FITUR TERHADAP 

KINERJA MACHINE LEARNING UNTUK PREDIKSI DIABETES BERBASIS 

ECG 

(Oleh: Muhamad Ramadhani; Pembimbing: Mohammad Reza Faisal, S.T, M.T, Ph.D., 

Dodon Turianto Nugrahadi, S.Kom, M.Eng.; 2025; halaman) 

Diabetes adalah penyakit kronis yang sering kali tidak terdeteksi pada tahap awal, 

sehingga berpotensi menimbulkan komplikasi serius apabila tidak ditangani. Metode 

skrining awal yang non-invasif dan andal diperlukan untuk meningkatkan kepatuhan 

pasien dibandingkan teknik pemantauan invasif tradisional. Meskipun sinyal ECG telah 

banyak diteliti untuk deteksi penyakit jantung, penerapannya dalam klasifikasi diabetes 

masih kurang dieksplorasi, dengan studi sebelumnya pada dataset D1NAMO 

melaporkan akurasi yang terbatas. Penelitian ini mengatasi kesenjangan tersebut dengan 

menerapkan deteksi R-peak untuk segmentasi ECG dan secara sistematis mengevaluasi 

pengaruh jumlah data dan variasi fitur terhadap kinerja model. Tiga algoritma machine 

learning klasik (SVM, KNN, dan DT) dievaluasi pada berbagai konfigurasi jumlah data 

dan variasi fitur. Hasil eksperimen menunjukkan bahwa DT mencapai akurasi tertinggi 

sebesar 85,30% dengan 5000 sampel dan 500 fitur ECG. Temuan ini menegaskan 

kemampuan algoritma berbasis pohon dalam memberikan prediksi diabetes yang presisi 

dan efisien secara non-invasif. Hasil penelitian ini menjadi dasar untuk eksplorasi lebih 

lanjut terhadap metode yang lebih maju guna meningkatkan ketahanan dan adaptabilitas 

dalam praktik klinis. 

Kata kunci: prediksi diabetes, sinyal ECG, segmentasi R-peak, machine learning



ABSTRACT 

EFFECT OF DATASET QUANTITY AND FEATURE VARIABILITY ON 

MACHINE LEARNING PERFORMANCE FOR ECG-BASED DIABETES 

PREDICTION 

(By: Muhamad Ramadhani; Supervisors: Mohammad Reza Faisal, S.T, M.T, Ph.D., 

Dodon Turianto Nugrahadi, S.Kom, M.Eng.; 2025; pages) 

Diabetes is a chronic disease that often goes undetected in its early stages, potentially 

leading to severe complications if left untreated. Non‑invasive and reliable early 

screening methods are required to improve patient compliance compared to traditional 

invasive monitoring techniques. While ECG signals have been extensively studied for 

heart disease detection, their application for diabetes classification remains 

underexplored, with previous studies on the D1NAMO dataset reporting limited 

accuracy. This study addresses this gap by applying R‑peak detection for ECG 

segmentation and systematically evaluating the effect of dataset quantity and feature 

variability on model performance. Three classical machine learning algorithms (SVM, 

KNN, and DT) were evaluated under multiple dataset quantity and feature variability 

configurations. Experimental results indicate that DT achieved the highest accuracy of 

85.30% with 5000 samples and 500 ECG features. These results underscore the 

capability of tree-based algorithms to deliver precise and efficient non-invasive diabetes 

predictions. The outcomes provide a foundation for further exploration of advanced 

methods to enhance robustness and adaptability in clinical practice. 

Keywords: diabetes prediction, ECG signal, R-peak segmentation, machine learning
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