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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi pengaruh variasi panjang serat 

tandan kosong kelapa sawit (TKKS) terhadap peningkatan parameter kuat gesek 

tanah lempung, terutama kohesi (c) dan sudut gesek dalam (φ), melalui metode uji 

geser langsung (direct shear test). Pemanfaatan serat TKKS sebagai bahan 

stabilisasi tanah menawarkan solusi berkelanjutan dalam perbaikan sifat mekanik 

tanah lunak, 

Dalam pelaksanaannya, tanah lempung dicampur dengan air hingga mencapai 

kadar air optimum sesuai kondisi lapangan. Selanjutnya, campuran ditambahkan 

serat TKKS dengan kadar tetap sebesar 7% dari berat kering tanah dan variasi 

panjang 1 cm, 2 cm, 3 cm, dan 4 cm. Campuran kemudian dipadatkan hingga 

mencapai berat isi kering (dry density) sebesar 0,92 g/cm³, untuk menjamin 

keseragaman dan konsistensi hasil uji. Setelahnya, dilakukan pengujian kuat gesek 

tanah menggunakan metode direct shear dan dilanjutkan dengan analisis numerik 

menggunakan perangkat lunak GeoStudio (SLOPE/W) untuk mengevaluasi 

perubahan faktor keamanan lereng. 

Hasil menunjukkan bahwa penambahan serat TKKS meningkatkan parameter 

kekuatan geser tanah secara signifikan. Peningkatan kohesi tertinggi diperoleh pada 

serat panjang 1 cm sebesar 0,1880 kg/cm², sedangkan sudut gesek dalam tertinggi 

sebesar 37,48° tercapai pada serat panjang 2 cm. Dibandingkan dengan tanah tanpa 

serat (c = 0,1523 kg/cm²; φ = 28,57°), peningkatan kekuatan geser terlihat nyata. 

Hasil simulasi SLOPE/W juga menunjukkan peningkatan faktor keamanan lereng 

dari 1,286 (tanpa serat) menjadi 1,647 (dengan serat 1 cm). 

Kata kunci: tanah lempung, serat tandan kosong kelapa sawit, kuat gesek, 

direct shear test, stabilisasi tanah, pemadatan, GeoStudio, SLOPE/W. 
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ABSTRACT 

TThis study aims to evaluate the effect of varying lengths of empty fruit bunch 

(EFB) palm fibers on the shear strength parameters of clay soil, specifically 

cohesion (c) and internal friction angle (φ), using the direct shear test method. The 

use of EFB fibers as a soil stabilization material presents a sustainable solution for 

improving the mechanical properties of soft clay soils. 

In this study, the clay was mixed with water to reach its optimum moisture 

content, then blended with EFB fibers at a constant rate of 7% by dry weight, with 

fiber lengths of 1 cm, 2 cm, 3 cm, and 4 cm. The mixtures were compacted to achieve 

a dry density of 0.92 g/cm³ to ensure uniformity and consistency across samples. 

Direct shear tests were conducted to obtain shear strength parameters, followed by 

numerical slope stability analysis using GeoStudio (SLOPE/W) 

based on the laboratory results. The findings indicate a significant 

improvement in shear strength due to fiber inclusion. The highest cohesion value of 

0.1880 kg/cm² was achieved with 1 cm fibers, while the highest internal friction 

angle of 37.48° was observed with 2 cm fibers. Compared to untreated soil (c = 

0.1523 kg/cm²; φ = 28.57°), the improvement is substantial. GeoStudio simulations 

further showed an increase in the slope safety factor from 1.286 (without fibers) to 

1.647 (with 1 cm fibers), confirming the effectiveness of EFB fibers in enhancing 

slope stability. 

Keywords: clay soil, empty fruit bunch fiber, shear strength, direct shear test, 

soil stabilization, compaction, GeoStudio, SLOPE/W. 
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