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RINGKASAN 
Penelitian ini berfokus pada perancangan dan pengembangan mesin 

ekstruder yang dirancang khusus untuk mengolah sampah plastik botol minum 

menjadi filamen yang dapat digunakan dalam proses 3D printing. Mesin ini 

dirancang dengan kapasitas produksi mencapai 1,5 kg/jam dan mampu 

menghasilkan filamen dengan diameter 1,75 mm, sesuai standar industri. Dalam 

penelitian ini, uji coba dilakukan pada tiga variasi temperatur, yaitu 170°C, 190°C, 

dan 210°C, untuk menentukan pengaturan suhu yang paling optimal dalam 

menghasilkan filamen dengan kualitas fisik dan mekanik yang terbaik. Hasil 

pengujian menunjukkan bahwa suhu 210°C menghasilkan filamen dengan diameter 

yang konsisten dan properti mekanik yang memenuhi standar, menjadikannya 

pilihan terbaik untuk aplikasi 3D printing. Selain itu, mesin ini terbukti efektif 

dalam mendaur ulang limbah plastik, memberikan solusi yang berkelanjutan bagi 

pengelolaan sampah plastik sekaligus mendukung industri manufaktur yang lebih 

ramah lingkungan. Temuan ini memberikan kontribusi penting dalam bidang 

teknologi daur ulang dan pembuatan material untuk 3D printing, serta memiliki 

potensi besar untuk diterapkan secara luas dalam industri. 

Kata kunci: Mesin ekstruder, daur ulang plastik, filamen 3D printing 
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SUMMARY 

 

This study focuses on the design and development of an extruder machine 

specifically engineered to process plastic water bottle waste into filament that can 

be utilized in 3D printing. The machine is designed with a production capacity of 

up to 15 kg/hour and can produce filament with a diameter of 1.75 mm, meeting 

industry standards. In this study, trials were conducted at three different 

temperature settings, namely 170°C, 190°C, and 210°C, to determine the optimal 

temperature for producing filament with the best physical and mechanical qualities. 

The test results indicate that a temperature of 210°C yields filament with consistent 

diameter and mechanical properties that meet industry standards, making it the best 

choice for 3D printing applications. Additionally, the machine has proven effective 

in recycling plastic waste, providing a sustainable solution for plastic waste 

management while supporting a more environmentally friendly manufacturing 

industry. These findings contribute significantly to the field of recycling technology 

and material production for 3D printing, with great potential for widespread 

industrial application. 

Keywords: Extruder machine, plastic recycling, 3D printing filament, 
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