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ABSTRAK

PENERAPAN ALGORITMA BACKPROPAGATION DENGAN ADAM OPTIMIZER
DALAM MEMPREDIKSI HARGA BITCOIN TERHADAP USD (oleh: Adi
Andrian; Pembimbing: Oni Soesanto, Sigit Dwi Prabowo, 2024; 67 Halaman)

Bitcoin merupakan salah mata uang yang menerapkan sistem transaksi online
tanpa melibatkan bank. Dimata para investor bitcoin merupakan salah satu
instrumen investasi yang menjanjikan dikarenakan pergerakan harga pada
setiap tahunnya konsisten mengalami peningkatan. Namun perlu diketahui
juga bahwa Bitcoin merupakan salah satu instrumen investasi yang memiliki
resiko tinggi, sehingga diperlukan teknik tertentu dalam mempertimbangkan
setiap pengambilan keputusan membeli atau menjual. Backpropagation
adalah salah satu metode dalam Artificial Neural Network yang memiliki
kemampuan yang baik dalam menghasilkan suatu prediksi. Metode ini
memiliki kemampuan untuk menyesuaikan bobot jaringan guna mengurangi
kesalahan prediksi dan tidak diperlukan uji asumsi untuk dapat menerapkan
metode ini pada data. Tujuan penelitian ini adalah mengimplementasikan
algoritma Backpropagation dengan Adam Optimizer dalam memprediksi harga
Bitcoin terhadap USD. Metode ini akan melakukan proses perhitungan
komputasi untuk menghasilkan hasil prediksi yang mendekati aslinya.
Penelitian ini menghasilkan model optimal dengan 5 input layer, 5 hidden layer,
1 output layer. Pembagian data training dan testing dilakukan dengan rasio
70% : 30%, dan epoch maksimal yang digunakan adalah 3000. Hasil akurasi
menggunakan metode backpropagation dan dioptimasi dengan metode Adam
Optimizer menghasilkan prediksi dengan rata-rata 46346,91, MAPE 0,6962%,
MSE 160159,53, dan RMSE 400,20.

Kata kunci: Bitcoin, Investasi, Prediksi, Backpropagation, Adam Optimizer
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ABSTRACT

APPLICATION OF BACKPROPAGATION ALGORITHM WITH ADAM
OPTIMIZER IN PREDICTING BITCOIN PRICES AGAINST USD (by: Adi
Andrian; Supervisors: Oni Soesanto, Sigit Dwi Prabowo, 2024; 67 Pages)

Bitcoin is a currency that implements an online transaction system without
involving banks. To investors, Bitcoin is seen as a promising investment
instrument due to its consistent price increase every year. However, it is
important to note that Bitcoin is also a high-risk investment instrument,
requiring specific techniques to consider when making buy or sell decisions.
Backpropagation is a method in Artificial Neural Networks known for its good
ability to generate predictions. This method can adjust network weights to
reduce prediction errors and does not require assumption testing to apply this
method to data. The aim of this research is to implement the Backpropagation
algorithm with the Adam Optimizer to predict Bitcoin prices against USD. This
method will perform computational calculations to produce predictions close
to the actual values. The research results in an optimal model with 5 input
layers, 5 hidden layers, and 1 output layer. The training and testing data are
divided with a ratio of 70% to 30%, and the maximum number of epochs used
is 3000. The accuracy results using the backpropagation method optimized
with the Adam Optimizer produced predictions with an average value of
46,346.91, a MAPE of 0.6962%, a MSE of 160,159.53, and a RMSE of 400.20.

Keywords: Bitcoin, Investment, Prediction, Backpropagation, Adam Optimizer
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Dij

Poj

ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN

: Nilai neuron input layer ke-i
: Bobot yang terhubung antara neuron pada input layer ke-1 dan

hidden layer ke-j

: Bias antara input dan hidden layer ke-j

: Sinyal neuron hidden layer ke-j

: Nilai hidden layer ke-j

: Bobot antara neuron pada hidden layer ke-j dan output

layer ke-k

: Bias antara hidden layer dan output layer ke-k
: Sinyal neuron output layer ke-k

: Nilai output layer ke-k

: Nilai target pengamatan ke-k

: Error output layer ke-k

: Error hidden layer ke-j

: Sinyal error neuron hidden layer ke-j

: Nilai gradient descent timestep ke-t pada bobot diantara hidden

layer ke-j dan output layer ke-k

: Nilai gradient descent timestep ke-t pada bias output layer ke-k
: Error hidden layer ke-j
: Nilai gradient descent timestep ke-t pada bobot diantara input

layer ke-i dan hidden layer ke-j

: Nilai gradient descent timestep ke-t pada bias hidden layer ke-j

: Bias momen pertama ke-t

: Bias momen pertama ke-t yang diperbaiki
: Bias momen kedua ke-t

: Bias momen kedua ke-t yang diperbaiki

: Parameter bobot dan bias ke-t yang diperbaiki
: Nilai maksimum variabel x

: Nilai minimum variabel x

: Nilai target

: Nilai hasil prediksi

: Indeks dari neuron input layer

: Indeks dari neuron hidden layer

: Indeks dari neuron output layer

: Artificial Neuron Network

: Backpropagation Neural Network

: Mean Square Error

: Root Mean Square Error

: Mean Absolute Percentage Error

xiii



