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RINGKASAN

Hendriawan Putra, Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas
Lambung Mangkurat, Januari 2025. Proses  Manufaktur Turbin  Archimedes Screw
Dengan Daya Output Sebesar 8,925 Watt Sebagai Pemanfaatan Energi Terbarukan; Komisi
pembimbing : Ir. Muhammad Nizar Ramadhan, S.T., M.T., Komite, Ketua : Ir. Aqli
Mursadin, S.T., M.T., Ph.D., IPU., Anggota 1 : Bapak Prof. Dr. Ir. Rachmat Subagyo, S.T.,
M.T., IPM., ACPE., dan Anggota 2 : Bapak Ir. Andy Nugraha, S.T., M.T., .

Sumber energi listrik merupakan salah satu sumber terpenting bagi masyarakat,
penggunaan sumber energi fosil akan terus-menerus berkurang. Pemanfaatan sumber energi
terbarukan menjadi salah satu solusi bagi masalah tersebut. Salah satunya adalah
pemanfaatan menggunakan sistem Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH).
PLTMH merupakan alat pembangkit yang memanfaatkan sumber energi terbarukan yaitu
energi air. Turbin yang digunakan adalah turbin archimedes (turbin berbentuk ulir). Turbin
archimedes ini menggunakan jumlah sudu sebanyak 6 buah dengan kemiringan 45°. Proses
pembuatan alat Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) menggunakan proses
manufaktur. Pengaplikasian alat ini dilakukan di Sungai Batang, Kecamatan Martapura
Barat, Kabupaten Banjar, Provinsi Kalimantan Selatan 70618 dengan debit aliran sebesar 25
m?>/s. Berdasarkan hasil uji coba yang dilakukan, alat PLTMH tersebut menghasilkan putaran
turbin sebesar 256,4 RPM. Putaran ini mengkonversi energi mekanik air menjadi output
kelistrikan yang menghasilkan tegangan 17,5 V dan 0,51 arus A, dan menghasilkan daya
listrik sebesar 8,925 Watt.

Kata Kunci : Energi Terbarukan, Alat Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH),

Turbin Archimedes, Proses Manufaktur.



SUMMARY

Hendriawan Putra, Mechanical Engineering Study Program, Faculty of Engineering,
Lambung Mangkurat University, January 2025. Archimedes Screw Turbine Manufacturing
Process with Power Output of 8,925 Watt as Utilization of Renewable Energy,; Supervisory
Commission : Ir. Muhammad Nizar Ramadhan, S.T., M.T., Committee, Chair : Ir. Aqli
Mursadin, S.T., M.T., Ph.D., IPU., Member 1 : Bapak Prof. Dr. Ir. Rachmat Subagyo, S.T.,
M.T., IPM., ACPE., and Member 2 : Bapak Ir. Andy Nugraha, S.T., M.T., .

Electrical energy sources are one of the most important sources for the community,
the use of fossil energy sources will continue to decrease. Utilization of renewable energy
sources is one solution to this problem. One of them is the utilization of the Micro Hydro
Power Plant (PLTMH) system. PLTMH is a generator that utilizes renewable energy
sources, namely water energy. The turbine used is an Archimedes turbine (a screw-shaped
turbine). This Archimedes turbine uses 6 blades with a 45° inclination. The manufacturing
process for Micro Hydro Power Plants (PLTMH) uses a manufacturing process. The
application of this tool was carried out in the Batang River, subdistrict Martapura west,
regency Banjar, province Kalimantan south 70618 with a flow rate of 25 m3/s. Based on the
results of the trial conducted, the PLTMH tool produces a turbine rotation of 256.4 RPM.
This rotation converts the mechanical energy of water into electrical output that produces a

voltage of 17.5V and a current of 0.51 A, and produces an electrical power of 8,925 Watts.

Keywords : Renewable Energy, Micro Hydro Power Plant (PLTMH), Archimedes Turbine,

Manufacturing process.



KATA PENGANTAR

Atas berkat rahmat Allah Yang Maha Kuasa, sehingga penulis dapat menyelesaikan
Skripsi.

Banyak kendala yang dihadapi oleh penulis dalam penyusunan Skripsi ini, yang
hanya dengan bantuan berbagai pihak, maka Skripsi ini dapat selesai tepat pada waktunya.
Dalam kesempatan ini penulis dengan tulus menyampaikan ucapan terima kasih kepada:

1. Bapak Ir. Ma'ruf, 8.T., M.T,, selaku Koordinator Program Studi Teknik Mesin
Fakultas Teknik Universitas Lambung Mangkurat.

2. Bapak Ir. Muhammad Nizar Ramadhan, 5.T., M.T. dalam penyelesaian Skripsi, yang
telah mendorong, membimbing dan memberikan arahan kepada penulis untuk
menyelesaikan Skripsi ini.

3. Kedua orang ma serta seluruh anggota keluarga vang telah memberikan dorongan
vang berupa materi maupan moral.

4. Rekan-rekan mahasiswa Universitas Lambung Mangkurat.

Penulis menyadari bahwa dalam penulisan Skripsi ini masih banyak terdapat
kekurangan yang tidak disengaja. Oleh karena itu penulis mengharapkan adanya penelitian
lebih lanjut. Akhir kata, semoga Skripsi ini berguna bagi pengembangan ilmu dan teknologi

khususnya dalam bidang konstruksi mesin.

Banjarbaru, 21  Januari 2026

Mahasiswa
i

éﬁ/’ -

y,
) Y
Hrtﬁr’l’:‘ 1.';1|9"Jk ’

2210816210035

Xi



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL .o iimissssssm s i s s o o s s s s s o i
HALAMAN PENGESAHAN ... s s s ii
HALAMAN IDENTITAS .. i s s s e o il
HALAMAN KONSULTASL..c s s s s o iv
PEENYATAAN ORISINALITAS ... s s o vi
RIWAYAT HIDUP ... s s s s s s s o s vii
UCAPAN TERIMAKASTH ... s s s s wiii
RINGEASAN oottt s s 1 0 0000005 05 5 00000048 808 0 0 0402848 8 A 1 102 ix
S M M A R T s s s 1 0 00 0 08 08 002 4 4 8 3 8 2 X
KATA PENGANTAR ... i i s s mas s i s s o xi
DIAFTAR I8] . ciiisssisssssssn i smssssimsss o s s a4 5 000 0 404040 048 48 0 0 4 0 2 xii
DAFTAR TABEL i i s s s o s xvi
DAFTAR GAMBAR ... i s i s s s s s xvii
DAFTAR SIMBOL ... s s s s s o s xix
DAFTAR ISTILAH ... s s s s s s s o s XX
DAFTAR LAMPIRAN ... i s s s s s o s xxi
BAB I PENDAHULTUAN ..o i s s s s s 1
1.1 Latar Belakamg . ..o s 1
12 Pummusan Masalah e 2
13 Twuan Penelifian. ..o 2
14 Manfaat Penelitian. ... s 2
1.5 Batasan Masalah. ..o 2
16  Sistematika Penmlisan. ..o 2
BAB IT TINJAUAN PUSTAKA ... s s s 4
21 Penebtian Terdahulu. ..o 4
22 Energl LIstrik oo 7
23 Energl TErbamikar ... e 7
23T EBETELAIT ettt et et 7
232 EBBIZLSUIVA oottt e s e st st s et enneteen 8
233 EBETELANTIN oot ne e 8

24 Sumber Energl Tenaga AT oo e 8
25 Listrik Temaga AN ..o e 8
251 Pembangkit Listrik Tenaga Air (PLTA) oo, 9

xii



232 Pembangkit Listrik Tenaga Mimihidro (PLTM) .o 9

253 Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH)......o 9
2.6  Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH). ..o 9
261 Prnsip Kerja PLTMH. .o 10
262 Klasifikasi PLTMHE. ..o 10
2T BUIIEAL ettt et s 11
2B DebIb AT o e s 11
28 BaAngka e 11
200 Tarbim AR et s 12
20T Trbm FIames oot 12
2A02Turbin Pelbom ... 13
210 3Turbin Eaplan .o 13
2.10.4Turbin Banki (Crossfom ) ..o 14
210.5Turbin Archimedes ... 15
211 Turbin Archimedes SEFew e 15
2.11.1Prmsip Kerja Turbin Archimedes Serew .o 16
211 2Keuntungan Turbin Archimedes. ... 16
2.11 3Parameter Kinerja Turbin Archimedes ... 17
202 GBIRTAIOT ...ttt e e 17
2121 Jemis-jemis GeneTator ..o 18
2L OO ettt ettt e 20
213 1Poros TIENSIISL . o.oooeoeeeee e et e 20
213 2Paros Spimdel ..ot 20
213 5P0r0s GAIMEAT ..ot ettt e 21
214 Bantalan (Beariig) oo 21
203 LIk e et e 22
216 RabelListrik oo 24
20T IIWEIRRT ..ottt e ettt e 24
A8 Timer SWATCH oo 24
219 SCC (Solar Charge Comirol) o 25
220 Beban Listrik oo 25
220 Proses Manufaktur Alat Pembanglat Listrik Tenaga mikro Hidro (PLTMH) ... 25
2.20.1 Proses Desam Gambar ... 26
2202 Proses Pemgublran ... ..o 26
2.20.3 Proses PEMOONEAI ...ttt e 26

xiii



2204 Proses Pengeboran ..o 26

2205 Proses pengelasan ... 26
2.20.6 Proses Perakitan ... ... 27
22007 Proses FISRIT oo 27
BAB ITT METODE PENELITIAN .ttt sssssssssss s s s sssssssss s ss s s asssasase 29
31 Tempat dan Waktu Penelitian. 29
32 Tempat PEOBUJIAIL . ...cooocc et e 29
33 Desam Alat Pembanglat Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) ... 33
34 Alatdan Baham. ..o 40
FATL AR ettt s 40
FAD Bahan oo 45
35 Metode Pemelian ..o 47
331 EKonsep Perencanaan Produke..... 47
332 Angzaran BIAVE oo 48
333 Prosedur Proses Pembuatan alzt Pembanghat Listrik Tenaga Mikro Hidro
TPLTIMIELD et e ettt e 49
354 Ui Coba MESI. ..o 50
36 Vanabel Penelilian ... 50
3T Daagram AT ot 51
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.... s s s s 52
41  Analisis Penentuan Turbin Archimedes Screw . 32
41  Proses Mamufaktur Alat Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro ... 52
41.1 Perancangzn Alat Pembanglit Listrik Tenaga Mikyo Hidro. ... 53
412 Persiapan Alat dan Baham ... 53
413 Proses Pembuatan Fangka Generator ... 33
414 Proses Pembuatan Turbin Archimedes. ..o 56
4135 Proses Pembuatan Bangla Utama 50
4146 Proses Pembuatan Bangka Kaly 62
41.7 Proses Pembuatan Kaki ..o 66
418 Proses Pembuatan Sarngan ... a8
419 Proses Pemasangan Kelistrikan ... 70
42 Analizis Biaya Bahan Babom ..o 72
43 Biaya Tenaga KeIJa.... ettt e s 74
44  Biaya Penyvewaan MesSIN. ... 74
45  Total Biaya Keselumhan ... e 15

Xiv



46  Hasil Upi Coba Alat Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) ........... 78
47  Quaolity Check Setelah Proses Manufaktbur . 81
48  Sistem Safery Kelistrikan Alat PLTMH ..o, 82
49  Sgfety Alat Pembanglit Liztnk Tenaga Mikyo Hidro ..o 82
410 PembaBasam ..ot e 82
BAB V PENUTUP sttt immmsimimssssiss s s a0 60 0 0001 0 00 s 54
51 Eesimpulan ... e 84
32 BATEIL ettt e bttt e 84
DAFTAR PUSTAKA ... s s s i s s s s i 85
LAMPTRAN oiisisiastmm 00 0000 000000101 0000 0000000040000 08.00 0000 40042424204 8 44040 202 2 20200

XV



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Waktu Pelaksanaan 29
Tabel 3.2 Data Debit Air Perhari 30
Tabel 3.3 ANGZAran BIaya ........ccceccuieiiiiiiieiieeieeiie ettt ettt e eanees 48
Tabel 4.1 Proses Pembuatan Rangka Generator ...........ccccceeevieeiiieeiieeciieecie e 53
Tabel 4.2 Proses Pembuatan Turbin Archimedes ..........cccccoiiiiiiiiiiiiiniieeeeeee, 56
Tabel 4.3 Proses Pembuatan Rangka Utama ............ccccoeeiiieiiieeiiieeeeceeeee e 59
Tabel 4.4 Proses Pembuatan Rangka Kaki ..........cccecoviiiiiiiiiiiieiceeeceece e 62
Tabel 4.5 Proses Pembuatan KaKi .........cccccooeiiiiiiiiiniiineeeeeecee e 66
Tabel 4.6 Proses Pembuatan Saringan ...........ccceceeviiieiieeiiienieeieeie et 68
Tabel 4.7 Proses Pemasangan KeliStriKan ...........ccocceeviieiiienieiiiienieeieesee e 70
Tabel 4.8 Anggaran Biaya Bahan BaKu ..........c.ccccoviiiiiiiiiiiiniicicccceee e 72
Tabel 4.9 Anggaran Biaya Tenaga Kerja ........ccccocevviiieiiieiiiiniecieceeceeee e 74
Tabel 4.10 Anggaran Biaya Penyewaan MeSin .........ccccoeeuieiiiiiieniiiniiienie e 74
Tabel 4.11 Total Biaya Keseluruhan ............coccooviiiiiiiiiiiiiee e 75
Tabel 4.12 Asumsi Hasil Uji Coba Alat Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro

(50 5 1Y 0 ) TSRS RSRRPTR 80
Tabel 4.13 Pengujian Pengisian Aki dari PLTMH .........ccccoiiiiiiiiieeeee, 80
Tabel 4.14 Pengujian Pemakaian Lampu .........cccccovevieiiieiiiinieiiiciccceee e 80
Tabel 4.15 Pemeriksaan Sambungan Komponen ..........ccccoecvieeiiieeiieeniieenieceiee e 81
Tabel 4.16 Pemeriksaan Kekokohan Rangka dan Bagian Kaki-kaki ..........cccccecvveennennnne. 82

XVi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro Turbin Archimedes...........ccccccceeuee.e. 6
Gambar 2.2 Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH).......ccccoceviiiiniininienen. 10
Gambar 2.3 TUrbin FranciS.......cccooeiiiriiiiiierieieeeeee ettt 12
Gambar 2.4 Turbin Pelton ..........cooiiiiiiiiii e 13
Gambar 2.5 Turbin Kaplan ..........cccoeeeoiiiiiiiccie e 14
Gambar 2.6 TUIDIN CFOSSIIOW.......c..ueeeeueieeiieeeiee ettt eee e ae e e ae e e saee e eseeenes 14
Gambar 2.7 Turbin Archimedes...........coouiiiieiiiiiieee e 15
Gambar 2.8 Turbin Archimedes SCrew ...........cocooviiiiiiiiiniiniieceeee e 16
GamDbAT 2.9 GENEIALOT ......eeuiiriieiieiteeiiete ettt ettt ettt et ettt e bt et sate bt esee s st e beeneesanens 18
Gambar 2.10 POros TranSmiS .....c.cueeeeruierierierieeie ettt 20
Gambar 2.11 Poros SPIndel .........cccueeiiiiiiiiiiieiiieiecieceeee et 21
Gambar 2.12 POroS GANAAr .........ccceoiiiuiiiiiiieiieieeeeee ettt 21
GAMDAL 2.13 TNVETERT.....eiutieiieeiieeiie ettt ettt sttt e et e st e et e e bt e enbeesneeeaneas 24
GaMDAT 2.14 TIMET SWILCH ...ttt ettt 24
Gambar 2.15 SCC (Solar Charge CORtrol) ...........cccceeeueeciiiieiieieeieese et 25
Gambar 2.16 Proses Pengelasan..........c.cociviiriiiiiiiiiiiiiiceeeeecsteeee e 27
Gambar 3.1 Lokasi PenguJIan ..........ccceeecuieiiieiiiiiiieiieeieeeeeee et 30
GamDbar 3.2 ALITAN AL ..eouviiiiiiieieeiee ettt sttt be et e st e be et e sae e beeeesanens 30
Gambar 3.3 Desain Alat PLTMH ..ot 34
Gambar 3.4 Desain Alat Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro...........ccocccevieiinnnnen. 35
Gambar 3.5 Desain Turbin Archimedes ...........cooeeiiieiiiriiiiecee e 36
Gambar 3.6 Desain GENETALOT .........cccuieiiieiiieeieeiie ettt ettt et ee st sieeebeeseeeeaeeas 37
Gambar 3.7 Desain Saril@an .........c.coceeiiieiiienieeiie ettt ettt ettt eaneas 38
Gambar 3.8 Desain Kontrol Panel Box..........cccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 39
Gambar 3.9 Gerinda Tangan.........c.c.eeecuvieriiieeiiie ettt etre e etre s e e saeeesebeeennes 40
Gambar 3.10 Gerinda POtONG .......c.oeiiiiiiiiiiiiieeee et e 41
Gambar 3.11 BOr Tan@an ........c..oovcuiiiiiiieeeiie ettt ettt e etae et e e s e e saeeesnseeeenns 41
Gambar 3.12 Mesin Bor DUdUK ..........cooiiiiiiie e 42
Gambar 3.13 JangKa SOTONG........cccuiiiiiiiiieiieeie ettt et ebeeseaeeeneas 43
GamDbar 3.14 MELETAN ....c..eoiiiiieieiieeiteteee ettt ettt ettt et be et sanens 43
Gambar 3.15 Penggaris STKU ......coccuiiiiiiiiiiiieceee ettt 44
Gambar 3.16 MESIN LaS ...cc.oviiiiiiiiiiiiiciee ettt 44
Gambar 3.17 Alat Pelindung Diri (APD) .....oooiiiiiiiieeieeeeee e 45

XVii



GamDBar 3.18 BIEKITOAA. ... oo et e e e e e e e eae e e e e e eeeaaan 47

Gambar 3.19 DIagram ALIT .....c..oovouiiiiiieeeiie ettt e e e e e tae e e e e saeeesnseeennes 51
Gambar 4.1 Desain Alat Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro ............cccccveeecvveennnennnee. 53
Gambar 4.2 Alat Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro .........cocovevviniiniiiiniencnienns 75
Gambar 4.3 Rangkaian Listrik pada Panel Box..........cccceeevieiiiiiiieniieiieiecieeeeeee e 76
Gambar 4.4 Diagram KeliStriKan............coooviiiiiiiiieiiieieeicesee et 76
Gambar 4.5 Pengaplikasian PLTIMH..........cccoooiiiiiiiiieieciieee e 77
Gambar 4.6 Desain Bentuk kemiringan PLTMH ...........ccccooiiiiiiiiieieececee e 77
Gambar 4.7 Bentuk kemiringan PLTMH ...........cccoiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 77
Gambar 4.8 Pengujian Alat Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro ..........c.cccccvveennennnnee. 78
Gambar 4.9 Pengukuran Tegangan Turbin dengan Multimeter..............coceveevinvicnenncnnen. 78
Gambar 4.10 Pengukuran Baterai pada SCC .........cccoeviieiiiiiiiiieieceeee e 79

Xviii



DAFTAR SIMBOL

Simbol Keterangan Satuan
Q debit air m>/s
v volume m’
t waktu S
P Persentase persentil m?/s
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H, Elevasi titik tertinggi m
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P Daya W
Tegangan Vv
I Arus A
R Hambatan Q
m Meter m
cm Sentimeter cm
mm Milimeter mm
d Diameter -
in Inci -
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