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ABSTRAK

STUDI PENGARUH SUHU KALSINASI TERHADAP KRISTALINITAS
DAN UKURAN KRISTALIT FASE TETRAGONAL ZrO: DARI PASIR
ZIRKON (ZrSiO4) KATINGAN (Oleh: Nadhira Sabrina Umar; Pembimbing:
Edi Mikrianto S.Si., M.Si dan Prof. Rodiansono S.Si., M.Si., Ph.D; 2026; 75).

Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji pengaruh variasi suhu kalsinasi terhadap
pembentukan fase, kristalinitas, dan ukuran kristalit oksida tetragonal zirkonia (t-
Zr0O2) yang diekstraksi dari pasir zirkon asal Katingan, Kalimantan Tengah. Oksida
t-ZrO; disintesis melalui metode fusi alkali menggunakan agen NaOH, dilanjutkan
dengan proses pelindian asam, presipitasi, dan kalsinasi pada suhu 700, 750, serta
800 °C, atmosfer oksigen selama 3 jam. Karakterisasi material diuji menggunakan
instrumen XRF dan XRD, yang selanjutnya dianalisis secara mendalam dengan
metode Rietveld refinement. Hasil karakterisasi XRF untuk sampel hasil kalsinasi
700 °C menunjukkan tingkat kemurnian ZrO. mencapai 93,6%. Analisis XRD
mengonfirmasi terbentuknya fase tetragonal metastabil yang dominan pada seluruh
variasi suhu. Persentase fase tetragonal tiap sampel pada suhu kalsinasi 700 °C, 750
°C, dan 800 °C masing-masing 90,0%, 86,1%, dan 99,3%, sedangkan derajat
kristalinitas masing-masing suhu adalah 37,27%, 52,78%, dan 40,38%. Hasil
perhitungan ukuran kristal t-ZrO> tiap sampel pada suhu kalsinasi 700 °C, 750 °C,
dan 800 °C menggunakan persamaan Debye-Scherrer masing-masing 10,27 nm,
7,34 nm, dan 10,17 nm. Dari data-data ini dapat diindikasikan bahwa suhu kalsinasi
memengaruhi secara signifikan struktur kristal dan kristalinitas t-ZrO..

Kata kunci: pasir zirkonia, kalsinasi, fase kristal, tetragonal zirkonia, kristalinitas.



ABSTRACT

ASTUDY OF THE EFFECT OF CALCINATION TEMPERATURE ON THE
CRYSTALLINITY AND CRYSTAL SIZE OF THE TETRAGONAL PHASE
OF ZrO: FROM ZIRCON SAND (ZrSiO4) FROM KATINGAN (By: Nadhira
Sabrina Umar; Advisors: Edi Mikrianto S.Si., M.Si and Prof. Rodiansono
S.Si., ML.Si., Ph.D; 2026; 75 page).

This study aims to investigate the effect of calcination temperature on the phase
formation, crystallinity, and crystal sizes of tetragonal zirconia (t-ZrO:), which has
been extracted from zircon sand Katingan, Central Kalimantan. The t-ZrO, was
synthesized via the alkali fusion method using NaOH, followed by acid leaching,
precipitation, and calcination at temperatures of 700 °C, 750 °C, dan 800 °C,
oxygen atmosphere for 3 hours. Material characterizations were performed by using
XRF and XRD techniques, then subsequently analyzed in depth using the Rietveld
refinement method. XRF analysis of ZrO; obtained at calcination of 700 °C was
93,6% purity of ZrO,. XRD analysis confirmed the formation of metastable
tetragonal ZrO; phase alongside the all temperature variations. The percentage of
the tetragonal phase for every samples of different temperature of 700 °C, 750 °C,
dan 800 °C was 90.0%, 86.1%, dan 99.3%, respectively, while the degree of
crystallinity was 37.27%, 52.78%, dan 40.38%, respectively. The crystal sizes of
every samples of different temperature of 700 °C, 750 °C, dan 800 °C calculated by
using Debye-Scherrer were 10,27 nm, 7,34 nm, dan 10,17 nm, respectively. These
results indicated that the temperature of calcination significantly affected to the
crystal structure and crystallinity of t-ZrOs.

Keywords: zirconia sand, calcination, crystal phase, tetragonal zirconia,
crystallinity.
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limpahan rahmat dan karunia- Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi
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