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ABSTRAK 

 

PROFIL GAS CHROMATOGRAPHY-MASS SPECTROMETRY 
METABOLIT SEKUNDER DARI Staphylococcus ureilyticus strain ULM-J1 
DAN POTENSI SEBAGAI ANTIOKSIDAN (Oleh: Dwina Laura Agustin; 
Pembimbing: Dr. Rahmat Eko Sanjaya, M.Si dan Dr. Muddatstsir Idris S.Si. 
M.S; April 2026; 77 Halaman) 

Radikal bebas menyebabkan stres oksidatif yang berperan dalam berbagai penyakit 
degeneratif, sehingga diperlukan sumber antioksidan yang aman dan efektif. 
Mikroorganisme, khususnya bakteri, memiliki kemmampuan untuk menghasilkan 
metabolit sekunder dengan aktivitas biologis, sebagai antioksidan. Penelitian ini 
bertujuan untuk menentukan kurva pertumbuhan bakteri Staphylococcus ureilyticus 
strain ULM-J1, mengidentifikasi profil metabolit sekundernya menggunakan 
metode GC-MS, serta mengevaluasi aktivitas antioksidan dengan metode DPPH. 
Penentuan kurva pertumbuhan dilakukan dengan pengukuran densitas optik 
(OD₆₀₀), sedangkan metabolit sekunder diekstraksi dari supernatan kultur 
menggunakan pelarut etil asetat. Analisis GC-MS digunakan untuk 
mengidentifikasi metabolit sekunder yang dihasilkan selama fase stasioner 
pertumbuhan. Aktivitas antioksidan diuji menggunakan metode penangkapan 
radikal bebas DPPH, dan asam galat sebagai kontrol positif. Hasil penelitian 
menunjukkan bahwa Staphylococcus ureilyticus strain ULM-J1 mengalami empat 
fase pertumbuhan, yaitu fase lag, eksponensial, stasioner, dan kematian, dengan 
fase stasioner terjadi pada rentang waktu jam ke-23 hingga jam ke-53. Analisis GC-
MS ekstrak etil asetat menunjukkan 83 puncak senyawa pada kromatogram, dengan 
enam senyawa utama memiliki persentase luas area tertinggi dan tingkat kemiripan 
lebih dari 80%, yang didominasi oleh senyawa pyrrolo[1,2-a]pyrazine-1,4-dione, 
hexahydro-3-(2-methylpropyl); pyrrolo[1,2-a]pyrazine-1,4-dione, hexahydro-3-
(phenylmethyl); hexahydro-3-(1-methylpropyl)pyrrolo[1,2-a]pyrazine-1,4-dione 
dan cyclo(L-prolyl-L-valine) yang termasuk golongan diketopiperazin, serta 
hentriacontane yang merupakan golongan alkana rantai panjang, dan vanillin yang 
termasuk golongan fenolik. Uji aktivitas antioksidan menunjukkan bahwa ekstrak 
etil asetat metabolit sekunder Staphylococcus ureilyticus strain ULM-J1 memiliki 
aktivitas antioksidan dengan nilai IC₅₀ sebesar 54,167 ppm (antioksidan kuat). 
Berdasarkan hasil tersebut, dapat disimpulkan bahwa metabolit sekunder 
Staphylococcus ureilyticus strain ULM-J1 berpotensi sebagai sumber antioksidan 
alami dan dapat dikembangkan lebih lanjut untuk aplikasi di bidang farmasi, 
pangan, dan kosmetik. 

Kata kunci: Staphylococcus ureilyticus strain ULM-J1, metabolit sekunder, GC-
MS, antioksidan, DPPH. 
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ABSTRACT 

 

GAS CHROMATOGRAPHY-MASS SPECTROMETRY PROFILE OF 
SECONDARY METABOLITES FROM Staphylococcus ureilyticus strain AND 
THE ANTIOXIDANTS ACTIVITIES (By: Dwina Laura Agustin; Supervisor: 
Rahmat Eko Sanjaya, M.Si and Dr. Muddatstsir Idris S.Si. M.S.; April 2026; 
77 pages) 

Free radicals cause oxidative stress, which contributes to various degenerative 
diseases; therefore, safe and effective antioxidant sources are needed. 
Microorganisms, particularly bacteria, have the ability to produce secondary 
metabolites with biological activities, including antioxidant. This study aimed to 
determine the growth curve of Staphylococcus ureilyticus strain ULM-J1, identify 
its secondary metabolite profile using GC-MS, and evaluate the antioxidant activity 
using the DPPH method. The growth curve was determined by measuring optical 
density (OD₆₀₀), while secondary metabolites were extracted from the culture 
supernatant using ethyl acetate as the solvent. GC-MS analysis was performed to 
identify secondary metabolites produced during the stationary phase of growth. 
Antioxidant activity was evaluated using the DPPH radical scavenging assay, with 
gallic acid as a positive control. The results showed that Staphylococcus ureilyticus 
strain ULM-J1 exhibited four growth phases, namely lag, exponential, stationary, 
and death phases, with the stationary phase occurring between 23 and 53 hours. 
GC-MS analysis of the ethyl acetate extract revealed 83 compound peaks in the 
chromatogram, with six major compounds showing the highest percentage area and 
similarity index values above 80%. These compounds were predominantly 
identified as pyrrolo[1,2-a]pyrazine-1,4-dione, hexahydro-3-(2-methylpropyl); 
pyrrolo[1,2-a]pyrazine-1,4-dione, hexahydro-3-(phenylmethyl); hexahydro-3-(1-
methylpropyl)pyrrolo[1,2-a]pyrazine-1,4-dione; and cyclo(L-prolyl-L-valine), 
which belong to the diketopiperazine group, as well as hentriacontane, a long-chain 
alkane, and vanillin, a phenolic compound. The antioxidant activity assay 
demonstrated that the ethyl acetate extract of secondary metabolites from 
Staphylococcus ureilyticus strain ULM-J1 exhibited strong antioxidant activity 
with an IC₅₀ value of 54,167 ppm. Based on these findings, the secondary 
metabolites of Staphylococcus ureilyticus strain ULM-J1 have potential as a natural 
antioxidant source for further development in pharmaceutical, food, and cosmetic 
applications. 

Keywords: Staphylococcus ureilyticus strain ULM-J1, secondary metabolites, GC-
MS, antioxidant activity, DPPH. 
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