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ABSTRAK 

STUDI PENGARUH SUHU SINTESIS HIDROTERMAL TERHADAP 

UKURAN KRISTAL DAN KRISTALINITAS OKSIDA LOGAM 

PIROKLOR Fe2Zr2O7 (Oleh: Rihadatul ‘Aisy; Pembimbing: Edi Mikrianto, 

S.Si., M.Si dan Dr. Drs. Rahmat Yunus, M.Si; 2024; 34) 

 

Perkembangan industri yang pesat diiringi oleh perkembangan alat elektronik dan 

konsumsi energi yang tinggi. Salah satu material yang bersifat feroelektrik dan 

dapat digunakan sebagai katalis untuk mengurangi penggunaan energi adalah 

oksida logam piroklor. Oksida logam piroklor menarik perhatian para peneliti 

dikarenakan sifat fisiknya yang unik. Penelitian ini bertujuan untuk mensintesis 

oksida logam piroklor (Fe2Zr2O7) menggunakan prekursor Fe2O3 yang berasal dari 

bahan alam bijih besi dan senyawa ZrO2. Karakterisasi dilakukan menggunakan X-

ray Diffraction (XRD) untuk mengetahui kristalinitas dan persamaan Debye 

Scherrer untuk mengetahui ukuran kristal dari struktur Fe2Zr2O7. Sintesis ini 

dilakukan dengan variasi suhu pemanasan yaitu 150 °C, 180 °C dan 200 °C selama 

5 jam. Hasil penelitian menunjukkan bahwa ketiga difraktogram struktur hasil 

sintesis memiliki kemiripan dengan difraktogram Fe2Zr2O7. Hasil sintesis oksida 

piroklor Fe2Zr2O7 variasi suhu 150 °C memiliki nilai intensitas, FWHM, dan luas 

area berturut-turut sebesar 661,40; 0,26; dan 0,17. Hasil sintesis oksida piroklor 

Fe2Zr2O7 variasi suhu 180 °C memiliki nilai intensitas, FWHM dan luas area 

berturut-turut sebesar 4174; 0,03 dan 0,02. Hasil sintesis oksida piroklor Fe2Zr2O7 

variasi suhu 200 °C memiliki nilai intensitas, FWHM, dan luas area berturut-turut 

sebesar 652,40; 0,22; dan 0,14. Ukuran kristal hasil sintesis oksida piroklor 

Fe2Zr2O7 variasi suhu 180 °C sebesar 394,66 nm, sedangkan ukuran kristal hasil 

sintesis oksida piroklor Fe2Zr2O7 variasi suhu 150 °C dan 200 °C berturut-turut 

sebesar 32,78 nm dan 34,33 nm. 

 

Kata kunci: Oksida piroklor, Fe2Zr2O7, ZrO2, Fe2O3, feroelektrik, katalis, 

hidrotermal. 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

STUDY OF THE INFLUENCE OF HYDROTHERMAL SYNTHESIS 

TEMPERATURE ON CHRISTAL SIZE AND CHRISTALINITY OF 

PYROCHLORE METAL OXIDE Fe2Zr2O7 (By: Rihadatul ‘Aisy; Supervisor: 

Edi Mikrianto, S.Si., M.Si dan Dr. Drs. Rahmat Yunus, M.Si; 2024; 34) 

 

Rapid industrial development is accompanied by the development of electronic 

devices and high energy consumption. One material that is ferroelectric and can be 

used as a catalyst to reduce energy use is pyrochlor metal oxide. Pyrochlore metal 

oxide attracts the attention of researchers due to its unique physical properties. 

This study aims to synthesize pyrochlore metal oxide (Fe2Zr2O7) using Fe2O3 

precursor derived from natural iron ore and ZrO2 compound. Characterization was 

carried out using X-ray Diffraction (XRD) to determine crystallinity and the Debye 

Scherrer equation to determine the crystal size of the Fe2Zr2O7 structure. This 

synthesis was carried out with a variety of heating temperatures, namely 150 °C, 

180 °C and 200 °C for 5 hours. The results showed that the three diffractograms of 

the synthesized structure had similarities with the Fe2Zr2O7 diffractogram. The 

Fe2Zr2O7 pyrochlore oxide synthesized at 150°C has intensity, FWHM, and area 

values of 661,40; 0,26; and 0,17, respectively. Fe2Zr2O7 pyrochlore oxide 

synthesized at 180°C has intensity, FWHM, and area values of  4174; 0,03 and 0,02, 

respectively. The synthesized Fe2Zr2O7 pyrochlore oxide with a temperature 

variation of 200 °C has an intensity value, FWHM, and area of 652,40; 0,22; and 

0,14, respectively. The crystal size of the synthesized Fe2Zr2O7 pyrochlore oxide of 

180 °C temperature variation is 394,66 nm, while the crystal size of the synthesized 

Fe2Zr2O7 pyrochlore oxide of 150 °C and 200 °C temperature variations are 32,78 

nm and 34,33 nm, respectively. 

 

Keywords: Pyrochlore oxide, Fe2Zr2O7, ZrO2, Fe2O3, ferroelectric, catalyst, 

hydrothermal. 
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