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ABSTRAK

Air gambut umumnya memiliki pH yang rendah, bahan organik yang tinggi
dan warna yang pekat dengan karakteristik yang berbeda di berbagai tempat.
Proses koagulasi dapat dilakukan dengan koagulan tanah lempung gambut (TLG)
yang keberadaannya melimpah di Kalimantan Selatan. Pengoptimalan proses
koagulasi menggunakan koagulan gabungan TLG dan alum berpotensi mengatasi
kelemahan kedua senyawa tersebut dan mempercepat proses pengolahan.
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh pH dan dosis koagulan
gabungan TLG dan alum dalam menyisihkan warna dan bahan organik air gambut.
Proses koagulasi menggunakan metode jar test. Pengujian kandungan bahan
organik (UVass) dan warna (UVass) dalam standar PtCo menggunakan metode
spektrofotometri UV-Vis. Sampling air gambut di Kec. Gambut dan TLG diambil di
Kec.Tapin. Karakteristik awal air gambut memiliki pH 5,39, nilai warna 76,58 PtCo,
(UV2s4) 1,740 cm?, dan rasio E4/E4,78. Karakteristik koagulan TLG yaitu pH yang
asam, memiliki gugus fungsi alkil halida, tiol, alkena, karboksil, karbonil, amida,
amina, aromatik, fenol, alkohol OH. Kondisi operasi terbaik yaitu proses koagulasi
1 tahap dengan pH air gambut 9, dosis koagulan TLG 2 g/L dan dosis koagulan
alum 0,15 g/L mampu menyisihkan warna 96,04% sebesar 3,04 PtCo, bahan
organik sebesar 81,48%, rasio E4/E¢ 2,50, dan pH akhir 4,04.

Kata Kunci: Air Gambut, Koagulasi, Koagulan Gabungan, Tanah Lempung
Gambut, Aluminium Sulfat
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ABSTRACT

Peat water generally has a low pH, high organic matter, and a concentrated
color with different characteristics depending on its place of origin. The coagulation
process can be carried out with Peat Clay Soil (PCS), available in abundance in
South Kalimantan. Optimizing the coagulation process using a combined
coagulant of PCS and alum has the potential to overcome the shortcomings of both
compounds and accelerate the treatment process. This study aims to analyze the
effect of pH and dosage of PCS and alum combined coagulant in removing color
and organic matter from peat water. The coagulation process used the Jar-Test
method. The UV-Vis spectrophotometry method is used to test organic matter
content (UV2s4) and color (UVasse) in PtCo standards. The peat water sample was
taken from the Gambut sub-district, while the PCS sample was collected from the
Tapin sub-district. The initial characteristics of the peat water were pH 5.39, color
value 76.58 PtCo, organic matter (UVzss) 1.740 cm™, and E4/Es ratio 4.78. The
characteristics of PCS coagulant are acidic pH, alkyl halide, thiol, alkene, carboxyl,
carbonyl, amide, amine, aromatic, phenol, and OH alcohol functional groups. The
best operating condition is a 1-stage coagulation process with a peat water pH of
9, PCS coagulant dosage of 2 g/L, and alum coagulant dosage of 0.15 g/L capable
of removing 96.04% color at 3.04 PtCo, 81.48% organic matter, E4/Es ratio of 2.50,
and final pH of 4.04.

Keywords: Peat Water, Coagulation, Combined Coagulant, Peat Clay Soil (PCS),
Aluminium Sulfate

Vii



DAFTAR ISI

PRA K A T A e [
[ L N A A A N N %
N S 2 ¥ 2 PP Vi
N = 1S Y 2 ¥ N O PP PPPPPPPPPPP vii
DA e I A G 1] viii
(DA N € AN Y| 2 X
[ I G 17 = N Xi
DAFTAR SINGKATAN DAN SIMBOL ....ouuuuiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiinininennnnnnnnnennnnnnnnnns Xii
T N 7 o [ ] I A 1
1.1 Latar Belakang ... 1
1.2  Rumusan Masalah ........cccoooooiiii 4
1.3 Batasan Masalah...........ccoviiiiiiiiii e 4
1.4 Tujuan Penelitian..........oooooiiii i 5
1.5 Manfaat Penelitian.........cccccooooiiiiie 5
[l TINJAUAN PUSTAKA ooiietettittteeeteuesennsenssssessseeesssensssnssssssssrssessnsnsennennnnnne 6
2.1 AN GamMbBUL....ccee e e 6
2.1.1 Karakteristik Air GamMDUL............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeenees 7
2.1.2 Teknologi Pengolahan Air Gambut...............oiiiiiiiiiiiiiiiiieen e, 11
2.2  Tanah Lempung GambuUt............coouviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee 12
2.3 KOAQUIBSI «.covviiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeee e 14
2.3.1.Jenis Koagulan............oouuiiiiii e 16
2R B /11 (o To [N = T =) 20
2.3.3 Faktor-Faktor yang Memengaruhi Koagulasi...............cccccuveiiiiiiiiinnnn. 21
2.4 StUdi PUSTAKA .......coeviiiiiiiiiiiiiieeeeee e 23
2.5 HIPOLESIS ... 24
[Il. METODE PENELITIAN ..o 25
3.1 Rancangan Penelitian ...............uuuuuuuuuiueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiineeeenee. 25
3.1.1 Variabel Penelitian ..........coooi oo 25
3.1.2 Kerangka Penelitian .........coooeeiiiiiiiiiiaii e 26
3.2  Tempat dan Waktu Penelitian .................uvuvmmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie. 27
3.3 Bahan dan Peralatan Penelitian ..............coooeiiiiiiiie e 27
3.3.1Bahan Penelitian ...........ueiiiii i 27
3.3.2 Peralatan Penelitian .............cooviiiiiiiiiiii e 27



3.4 ProsSedur PENEIITIAN .......oveiee et e s 28

3.4.1 Pengambilan, Preparasi, Karakterisasi, dan Penyimpanan Sampel Air

1= 0 0] 011 | PP 28

3.4.2 Pengambilan, Preparasi, Karakterisasi, dan Penyimpanan Koagulan TLG
29

3.4.3 Preparasi Koagulan Aluminium Sulfat (Al2(SO4)3)...cccevvvvviiiiiiieeeieeiiiin, 30

3.4.4Penentuan pH Optimum Koagulan TLG pada proses Koagulasi

Pengolahan Air Gambut ... 30

3.4.5 Penentuan Dosis Optimum Koagulan TLG pada proses Koagulasi

Pengolahan Air Gambut ..............ccooiiiii i 31

3.4.6 Penentuan Dosis Optimum Koagulan Gabungan TLG dan Alum pada

proses Koagulasi Pengolahan Air Gambut.............cccccceeeviiieenneiiiinnnnn. 31

3.5  Teknik Pengumpulan Data .............uuuuuueimmmimimmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniinineeeeee. 32

T T A g 1L RS I - | - 33

V. HASIL DAN PEMBAHASAN ... .cuttttttittttiittiiueinerreernrernnrrmneeerrms 35

4.1  Karakteristik Air GambUL............oovuiuiiiiiie e e e e eeeees 35

4.2  Karakteristik Koagulan Tanah Lempung Gambut (TLG) .................... 38

4.3  Proses Koagulasi Menggunakan Koagulan Gabungan TLG dan Alum 43

4.3.1 Pengaruh Variasi pH Menggunakan Koagulan TLG dalam Penyisihan
Bahan Organik dan Warna pada Air Gambut ............ccccccvvvvviviiiiinnnnn. 44

4.3.2 Pengaruh Variasi Dosis Koagulan TLG dalam Penyisihan Bahan Organik
dan Warna pada Air GambuUt.............ociiiiiiiiiiniice e 49

4.3.3 Pengaruh Variasi Dosis Koagulan Alum dalam Penyisihan Bahan
Organik dan Warna pada Air Gambut Setelah Proses Koagulasi

KOAgUIAN TLG ...ciiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 52

4.3.4 Proses Koagulasi menggunakan Koagulan Gabungan TLG dan Alum
dalam Penyisihan Bahan Organik dan Warna pada Air Gambut.......... 54

V. KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt ettt a e e e e 56
5.1  KeSIMPUIAN ...cooviiiiiiiiiiiiiiiiee e 56
5.2 SAIAN et et ae 58
DAFTAR RUJUKAN ...oeiiiiiee ettt e e e e e e e s et aaaaaaeaeaasnnssnnnaaaaaeaaaans 59



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Tanah Lempung Gambut (TLG)........coeeviieiiiiiiiiiiiei e 12
Gambar 2.2 Proses KoaguIasi..............cceiiieiiiiiiiiiiii e 15
Gambar 2.3 FIOCCUIALON.........cooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 20
Gambar 3.1 Diagram Alir Kegiatan Penelitian.................ccoooiiiiiiinn, 26
Gambar 3.2 Lokasi Pengambilan Air Gambut di Jalan A. Yani KM. 15, Kec.

Gambut, Kab. Banjar, Kalimantan Selatan pada koordinat............ 28

Gambar 3.3 Lokasi pengambilan TLG di JI. Awang Peramuan, Landasan Ulin
Selatan, Kec. Liang Anggang, Kota Banjarbaru, Provinsi Kalimantan

SEIALAN ...ttt 29
Gambar 4.1 Hasil FTIR Koagulan TLG Kec. Tapin (Sebelum Perlakuan).......... 38
Gambar 4.2 Hasil FTIR Koagulan TLG Kec. Liang Anggang (Sebelum Perlakuan)
...................................................................................................... 39

Gambar 4.3 Hasil FTIR Koagulan TLG Kec. Tapin Sebelum dan Setelah Proses
0TV U1 = = PSSP 42
Gambar 4.4 Hasil FTIR Koagulan TLG Kec. Liang Anggang Sebelum dan Setelah
Proses Koagulasi ...........cccoeiieiiiiiiiiiiiie e 43
Gambar 4.5 Pengaruh variasi pH Air Gambut pada Koagulan TLG Kec. Tapin
Terhadap Penyisihan Warna, Bahan Organik (UV2s4), dan pH akhir

Gambar 4.6 Pengaruh variasi pH Air Gambut pada Koagulan TLG Kec. Liang
Anggang Terhadap Penyisihan Warna, Bahan Organik (UV2s4), dan
PH @KRir. .o 47
Gambar 4. 7 Pengaruh Variasi Dosis Koagulan TLG Terhadap Penyisihan Warna,
Bahan Organik (UV2s4), dan pH akhir ..., 50
Gambar 4. 8 Pengaruh Variasi Dosis Koagulan Alum Terhadap Penyisihan Warna,
Bahan Organik (UV2s4), dan pH akhir ..., 52



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Karakteristik Air Gambut di Beberapa Wilayah di Indonesia ................ 8
Tabel 2.2 Studi PUSTAKA .........coooiiiiiii 23
Tabel 3.1 Rancangan Percobaan Penelitian Proses Koagulasi Menggunakan

Koagulan Gabungan TLG dan Alum dalam Penyisihan Bahan Organik

dan Warna pada AirGambut..............ccoooiiii e, 25
Tabel 3. 2 Jenis, Metode, Dan Peralatan Yang Digunakan................ccccceeeeeeee. 34
Tabel 4.1 Karakteristik Air Gambut Jalan A. Yani KM. 15, Kec. Gambut, Kab.

Banjar, Kalimantan Selatan.............cccooiiiiiiiiiiiiice e, 35
Tabel 4.2 Rasio E4/Es Berdasarkan Variasi pH koagulan TLG Kec. Tapin......... 46
Tabel 4. 3 Rasio E4/Es Berdasarkan Variasi pH Koagulan TLG Kec. Liang Anggang
.......................................................................................................................... 48
Tabel 4.4 Rasio E4/Es Berdasarkan Variasi Dosis Koagulan TLG...................... 51
Tabel 4.5 Rasio E4/Es Berdasarkan Variasi Dosis Koagulan Alum..................... 53

Xi



Singkatan

Alum
BM
FTIR
LCS
PAC
pH
PtCo
rpm
SNI
TCU
TLG
uv
XRF

Simbol
m

Ce

Co

E

E4/Eé

UV2s4

UVase

DAFTAR SINGKATAN DAN SIMBOL

Aluminium Sulfat

Berat Molekul

Fourier Transform Infrared
Limbah Cair Sesirangan
Powdered Activated Carbon
Power of Hydrogen
Platinum Cobalt

revolution per minute
Standar Nasional Indonesia
True Color Unit

Tanah Lempung Gambut
Ultraviolet

X-ray fluorescence

Halaman Pertama Kali Ditemukan
2

47

4

23

11

31
21

43

Halaman Pertama Kali Ditemukan

mikro 13
Konsentrasi parameter setelah koagulasi 35
Konsentrasi awal parameter 35
Efektivitas penurunan parameter (%) 35

Rasio UV4es dan UVsse

Indikasi konsentrasi bahan organik (cm™)

Indikasi konsentrasi warna (PtCo)

Xii



