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RINGKASAN

Ana Ermiyati. 2025. Efektivitas Perlakuan Aktivasi Fly ash Batubara
Menggunakan NaOH dan HCI dalam Meningkatkan Kemampuannya
Mengadsorpsi Kation Logam Berat Air Asam Tambang. Pembimbing :
Dr. Ir. Eko Rini Indrayatie, M.P; Dr. Uripto Trisno Santoso, S.Si., M. Si.;
Prof. Agung Nugroho, S.TP., M.Sc., Ph.D.

Limbah Fly ash merupakan salah satu [imbah yang berbahaya dan dapat
berdampak pada kerusakan lingkungan dan kesehatan manusia. Fly ash merupakan
limbah yang dihasilkan sekitar 80% dari pembakaran batubara. Air asam tambang
(AAT) timbul dari aktivitas tambang terutama batubara. Pada penelitian ini,
bertujuan untuk memanfaatkan limbah Fly ash sebagai adsorben logam berat (Fe,
Mn, dan Cd) untuk air asam tambang yang diaktivasi dengan NaOH dan HCL
Secara interpretasi adsorben Fiy ash tanpa aktivasi disebut FA, teraktivasi HCI
disebut HFA, dan teraktivasi dengan NaOH disebut NaFA.

Pengujian karekterisasi air asam tambang terhadap adsorben menggunakan
AAS, SEM EDX, XRD, FTIR dan SAA diperoleh penyusun utama FA adalah silika
(8i102), aluminium (Al20s), dan besi (Fez03). Kemampuan adsorpsi FA, HFA, dan
NaFA discbabkan karena pengaruh luas permukaan porinya. Dari hasil penelitian,
didapat luas permukaan pori adsorben adalah FA 9,499 m%g, HFA 21,994 m?/g
NaFA 26,945 m%/g. .

Serapan optimum FA sebelum aktivasi adalah Fe 99,9%, Mn 74,3% dan Cd
99,3%; setelah aktivasi dengan HCl (HFA) yaitu Fe 99,9%, Mn 85,1% dan Cd
99,7%;, dan setelah aktivasi dengan NaOH (NaFA) yaitu Fe 99,9%, Mn 94,8% dan
Cd 99,9%. Fe pada massa adsorben FA, HFA dan NaFA 15 g, Mn dan Cd pada
massa adsorben FA, HFA dan NaFA 30 g. Secara keselurthan NaFA lebih efektif
menurunkan ion logam Fe dibandingkan FA dan HFA pada massa adsorben 10 g.
Begitu pula dengan ion logam Mn dan Cd, NaFA paling efektif menurunkan kedua
ion logam tersebut pada massa adsorben 30 g.




SUMMARY

Ana Ermivati. 2025. Effectiveness of Coal Iy ash Activation Treatment Using
NaOH and HCI in Increasing Ability to Adsorb Heavy Metal Cations
from Acid Mine Drainage. Pembimbing : Dr. Ir. Eko Rini Indrayatie,
M.P; Dr. Uripto Trisno Santoso, S.Si., M. Si.; Prof. Agung Nugroho,
STP., M.Sc,, Ph.D.

Fly ash waste is one of the hazardous wastes and can have an impact on
environmental damage and human health. 7y ash is waste produced around 80%
from coal combustion. Acid mine drainage (AMD) arises from mining activities,
especially coal. In this study, the aim is to utilize F/y ash waste as an adsorbent of
heavy metals (Fe, Mn, and Cd) for acid mine drainage activated with NaOH and
HCI. In terms of interpretation, /'ly ash adsorbent without activation is called FA,
activated HCl is called HF A, and activated with NaOH is called NaFA.

Testing the characterization of acid mine drainage against adsorbents using
AAS, SEM EDX, XRD, FTIR and SAA obtained the main components of FA are
silica (Si0Oy), aluminum (A1>Os), and iron (Fe20;). The adsorption ability of FA,
HFA, and NaFA is due to the influence of the pore surface area. From the results of
the study, the pore surface area of the adsorbent was FA 9,499 mlf’g, HFA 21,994
m?/g, NaFA 26,945 m?/g.

The optimum absorption of FA before activation was Fe 99.9%, Mn 74.3% and
Cd 99.3%; after activation with HCl (HFA) was Fe 99.9%, Mn 85.1% and Cd
99.7%; and after activation with NaOH (NaFA) was Fe 99.9%, Mn 94.8% and Cd
99.9%. Fe in the adsorbent mass of FA, HFA and NaFA 15 g, Mn and Cd in the
adsorbent mass of FA, HFA and NaFA 30 g. Overall NaFA is more effective in
reducing Fe metal ions compared to FA and HFA at an adsorbent mass of 10 g,
Likewise with the metal ions Mn and Cd, NaFA is most effective in reducing both
metal ions at an adsorbent mass of 30 g.
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