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ABSTRAK

PERBANDINGAN METODE KLASIFIKASI CUACA PADA CITRA
CUACA MENGGUNAKAN FITUR GLCM DENGAN ALGORITMA
RANDOM FOREST DAN CATBOOST

(Oleh : Muhammad Noorhafizi; Pembimbing : Triando Hamonangan Saragih,
S.Kom., M.Kom. dan Muhammad Itgan Mazdadi, S.Kom., M.Kom.: 2026:
halaman)

Klasifikasi citra cuaca merupakan proses penting untuk meningkatkan sistem
informasi cuaca otomatis. Namun, sebagian besar studi yang ada saat ini masih
bergantung pada data meteorologi numerik dan jarang memanfaatkan karakteristik
tekstur yang tertanam dalam citra atmosfer. Penelitian ini mengatasi keterbatasan
tersebut dengan menerapkan Gray Level Co-Occurrence Matrix (GLCM) untuk
ekstraksi fitur tekstur yang dikombinasikan dengan algoritma Random Forest (RF)
dan CatBoost untuk klasifikasi.Data yang digunakan diperoleh dari Kaggle, terdiri
dari 1.125 citra cuaca yang dikategorikan ke dalam empat kelas: mendung (cloudy),
hujan (rain), cerah (shine), dan matahari terbit (sunrise). Seluruh citra dinormalisasi
secara seragam dan diaugmentasi menggunakan empat sudut rotasi (0°, 45°, 90°,
135°). Fitur-fitur GLCM diekstraksi dengan jarak piksel 1 dan kuantisasi tingkat
keabuan (gray-level quantization) sebesar 8, menghasilkan empat atribut statistik:
kontras (contrast), korelasi (correlation), energi (energy), dan homogenitas
(homogeneity). Kedua algoritma dioptimalkan melalui penalaan parameter
(parameter tuning) dan dievaluasi menggunakan skema validasi silang 5-lipat (5-
fold cross-validation) dengan rasio pembagian data 80:20.Hasil penelitian
menunjukkan bahwa model Random Forest (n_estimators = 100, max_depth = 10,
random_state = 42) mencapai akurasi tertinggi sebesar 92,43% (+1,12), presisi
92,50%, recall 92,43%, dan Fl-score 92,42%. Sebagai perbandingan, CatBoost
(iterations = 100, learning_rate = 0.1, depth = 6) mencapai tingkat akurasi sebesar
68,88% (£2,31). Temuan ini membuktikan bahwa ekstraksi fitur GLCM yang
dikombinasikan dengan Random Forest menawarkan stabilitas dan akurasi yang
lebih unggul untuk klasifikasi citra cuaca, sekaligus memberikan landasan bagi
sistem informasi cuaca yang efisien dan dapat diinterpretasikan (interpretable).

Kata kunci: Klasifikasi Cuaca, Pemrosesan Gambar; GLCM; Random Forest;
Catboost



ABSTRACT

COMPARASION OF WEATHER CLASSIFICATION METHODS ON
WEATHER IMAGES USING GLCM FEATURES WITH RANDOM
FOREST AND CATBOOST ALGORITMS

(By : Muhammad Noorhafizi; Pembimbing : Triando Hamonangan Saragih,
S.Kom., M.Kom. and Muhammad Itgan Mazdadi, S.Kom., M.Kom.: 2026: page)

Weather image classification is an essential process for improving automated
weather information systems. However, most existing studies rely on numerical
meteorological data and rarely utilize the textural characteristics embedded in
atmospheric imagery. This study addresses that limitation by applying the Gray
Level Co-Occurrence Matrix (GLCM) for texture feature extraction combined with
Random Forest (RF) and CatBoost algorithms for classification. The dataset,
obtained from Kaggle, consists of 1,125 weather images categorized into four
classes: cloudy, rain, shine, and sunrise. All images were uniformly normalized and
augmented using four rotation angles (0°, 45°, 90°, 135°). GLCM features were
extracted with a pixel distance of 1 and gray-level quantization of 8, generating four
statistical attributes: contrast, correlation, energy, and homogeneity. Both
algorithms were optimized through parameter tuning and evaluated using a 5-fold
cross-validation scheme with an 80:20 split ratio. Results show that the Random
Forest model (n_estimators = 100, max_depth = 10, random_state = 42) achieved
the highest accuracy of 92.43% (£1.12), precision of 92.50%, recall of 92.43%, and
F1-score 0f 92.42%. In comparison, CatBoost (iterations = 100, learning_rate = 0.1,
depth = 6) achieved an accuracy of 68.88% (+2.31). The findings demonstrate that
GLCM feature extraction combined with Random Forest offers superior stability
and accuracy for weather image classification, providing a foundation for efficient
and interpretable weather information systems.

Keywords: Weather Classification; Image Processing; GLCM; Random Forest;
Catboost
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