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ABSTRAK 

SINTESIS HIDROGEL KOMPOSIT SELULOSA/KITOSAN/ALGINAT-

MAGNETIT SEBAGAI ADSORBEN DAN KANDIDAT KATALIS 

HETEROGEN REAKSI FENTON DALAM PENYISIHAN CONGO RED. 

(Oleh: Temani Gea; Pembimbing: Utami Irawati, S.Si., M.ES., Ph.D dan Dr. 

Ahmad Budi Junaidi, S.Si., M.Sc; 2026; 46 halaman) 

 

Congo Red (CR) merupakan pewarna sintetik yang banyak digunakan dalam 

indsutri tekstil, kertas, dan plastik. Secara kimia, zat warna ini mengandung gugus 

azo (–N=N) dan aromatik yang beracun dan sulit terdegradasi secara biologi. Oleh 

karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mensintesis komposit hidrogel berbasis 

selulosa (S) yang diperoleh dari serbuk gergaji/kitosan (K)/alginat (A) 

termodifikasi magnetit (M) (SKMA) yang disintesis melalui pengikatan silang dan 

digunakan untuk menyisihkan CR. Komposit yang diperoleh dikarakterisasi dengan 

Attenuated Total Reflectance-Infra-Red (ATR-IR) untuk mengidentifikasi gugus 

fungsi, Scanning Electon Microscopy-Energy Dispersive X-Ray (SEM-EDX) 

Mapping untuk menganalisis morfologi permukaan serta persebaran unsur, X-Ray 

Diffraction (XRD) untuk menganalis kristalinitas, dan Surface Area Analyzer 

(SAA) untuk menganalisis luas permukaan spesifik dan ukuran pori. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa komposit hidrogel SKMA memiliki kemampuan 

yang lebih baik dalam menyisihkan CR. Proses adsorpsi pada komposit SA dan KA 

menunjukkan perilaku adsorpsi isoterm Langmuir berturut-turut dengan nilai R2 

(0,9563) dan (0,9826), sedangkan SKMA mengikuti model adsorpsi isoterm 

Freundlich, dimana proses adsorpsi berlangsung secara multilayer pada permukaan 

yang heterogen dengan nilai R2 (0,9170). Dalam uji katalitik Fenton, Fe sebagai 

katalis menunjukkan kinerja yang baik dalam mengkatalisis H2O2 dalam 

menyisihkan CR hingga 38%. Secara keseluruhan, penelitian ini menunjukkan 

bahwa komposit SKMA memiliki kemampuan yang baik dalam menyisihkan zat 

warna anionik, sehingga memiliki potensi untuk diaplikasikan untuk pengolahan 

zat warna lain. 

 

Kata kunci: Congo Red, komposit hidrogel SKMA, adsorpsi isoterm, reaksi 

Fenton. 
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ABSTRACT 

SYNTHESIS OF CELLULOSE/CHITOSAN/ALGINATE-MAGNETITE 

COMPOSITE HYDROGEL  AS ADOSRBENT AND A CANDIDATE 

HETEROGENEOUS CATALYST FOR THE  FENTON REACTION IN THE 

REMOVAL CONGO RED. (By: Temani Gea; Supervisor: Utami Irawati, 

S.Si., M.ES., Ph.D and Dr. Ahmad Budi Junaidi, S.Si., M.Sc; 2026; 46 pages) 

 

Congo Red (CR) is a synthetic dye widely used in the textile, paper, and plastic 

industries. Chemically, this dye contains azo (–N=N) and aromatic groups, which 

are toxic and persistent in the environment, making it resistant to biological 

degradation. Therefore, this study aims to synthesize a cellulose-based hydrogel 

composite (S) derived from sawdust/chitosan (K)/alginate (A) modified with 

magnetite (M) (SKMA), which is synthesized through cross-linking and used to 

remove CR, with SA and KA composites serving as comparisons. The obtained 

composites were characterized using Attenuated Total Reflectance-Infra-Red (ATR-

IR) to identify functional groups, Scanning Electron Microscopy-Energy Dispersive 

X-Ray (SEM-EDX) Mapping to analyze surface morphology and elemental 

distribution, X-Ray Diffraction (XRD) to analyze crystallinity, and Surface Area 

Analyzer (SAA) to analyze specific surface area and pore size. The results indicate 

that the SKMA hydrogel composite exhibits better performance in removing CR. 

The adsorption process for SA and KA composites followed the Langmuir isotherm 

model with R² values of 0.9563 and 0.9826, respectively, while SKMA adhered to 

the Freundlich isotherm model, indicating multilayer adsorption on a 

heterogeneous surface with an R² value of 0.9170. In the Fenton catalytic test, Fe 

as a catalyst demonstrated good performance in catalyzing H₂O₂ to remove up to 

38% of CR. Overall, this study demonstrates that the SKMA composite possesses 

good capability in removing anionic dyes, suggesting its potential for application 

in the treatment of other dyes. 

 

Keywords: Congo Red, composite hydrogel SKMA, isotherm adsorption, Fenton 

Reaction. 
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