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ABSTRAK

KLASIFIKASI LEVEL ROASTING PADA CITRA KOPI MENGGUNAKAN
ALGORITMA CNN DAN EKSTRAKSI FITUR CITRA GLCM

(Oleh: Akhmad Zakie; Pembimbing: Muhammad Itqgan Mazdadi, S.Kom, M.Kom
dan Radityo Adi Nugroho, S.T, M.Kom; 2025; 83 halaman)

Proses penyangraian atau disebut roasting merupakan tahap krusial dalam
pengolahan kopi karena tingkatnya sangat memengaruhi aroma dan rasa akhir kopi.
Penentuan level roasting secara manual atau visual dianggap kurang akurat dan
rentan terhadap human error. Penelitian ini bertujuan untuk mengatasi masalah
tersebut dengan mengklasifikasikan level roasting dengan menggunakan dataset
dari Kaggle yang bernama “Coffee Bean Dataset Resized (224 X 224)” dengan
kelas yaitu green/unroasted, light, medium, dan dark menggunakan kombinasi
mode Convolutional Neural Network dan Ekstraksi fitur Gray-Level Co-occurrence
Matrix (GLCM). Arsitektur CNN yang dirancang menggabungkan fitur visual
otomatis dari convolutional layer dengan fitur ekstraksi dari GLCM dan pengujian
model dilakukan dengan parameter yaitu dengan rasio splitting data 80:20, Batch
Size 64, Epoch 150, Learning Rate 0,001, dan penerapan Adaptive Learning Rate.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode CNN dengan ekstraksi fitur GLCM
mampu mengklasifikasikan tingkat roasting biji kopi dengan tingkat akurasi
sebesar 84,89%. Akurasi tinggi ini didapat dengan waktu pelatihan yang efisien
yaitu 398,5 detik. Tingginya akurasi yang didapat serta waktu pelatihan yang relatif
singkat menunjukkan bahwa metode yang digunakan memiliki tingkat keberhasilan
yang baik dalam mengklasifikasikan level roasting kopi, sebagaimana yang
dirumuskan dalam permasalahan penelitian.

Kata kunci: Klasifikasi, Convolutional Neural Network, Roasting Kopi, GLCM



ABSTRACT

CLASSIFICATION OF ROASTING LEVELS IN COFFEE IMAGES USING
THE CNN ALGORITHM AND GLCM IMAGE FEATURE EXTRACTION

(By :Akhmad Zakie; Suvervisor: Muhammad Itgan Mazdadi, S.Kom, M.Kom and
Radityo Adi Nugroho, S.T, M.Kom; 2025; 83 pages)

The roasting process is a crucial stage in coffee processing because the level greatly
affects the final aroma and taste of the coffee. Determining the roasting level
manually or visually is considered inaccurate and prone to human error. This study
aims to address this issue by classifying roasting levels using a dataset from Kaggle
called "Coffee Bean Dataset Resized (224 X 224)" with classes of green/unroasted,
light, medium, and dark using a combination of Convolutional Neural Network
mode and Gray-Level Co-occurrence Matrix (GLCM) feature extraction. The CNN
architecture designed combines automatic visual features from the convolutional
layer with extraction features from GLCM, and model testing was conducted with
parameters including a data splitting ratio of 80:20, batch size of 64, epoch of 150,
learning rate of 0.001, and the application of adaptive learning rate. The results
showed that the CNN method with GLCM feature extraction was able to classify
coffee bean roasting levels with an accuracy of 84.89%. This high accuracy was
achieved with an efficient training time of 398.5 seconds. The high accuracy
obtained and the relatively short training time indicate that the method used has a
good success rate in classifying coffee roasting levels, as formulated in the research
problem.

Keywords: Classification, Convolutional Neural Network, Coffee Roasting, GLCM
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