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RINGKASAN  

  

 Muhammad Arsyat, Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas 

Lambung Mangkurat, Januari 2025. Analisis Pengaruh Pack Carburizing Baja Aisi 

1020 Dengan Holding Time 2 Jam Menggunakan Arang Purun Tikus (Eleocharis 

Dulcis) Campuran Cangkang Telur ; Komisi Pembimbing : Ir. Akhmad Syarief, 

S.T., M.T., IPP., Ketua : Andy Nugraha, S.T., M.T., Anggota I : Prof. Dr. Mastiadi 

Tamjidillah, S.T., M.T,  Anggota II : Rudi Siswanto, M.Eng.  Baja AISI 1020 adalah 

baja karbon rendah dengan kandungan karbon sekitar 0,17–0,25%, memiliki 

keuletan tinggi tetapi kekerasan rendah 121 HV. Baja ini tidak dapat dikeraskan 

langsung dengan perlakuan panas karena kandungan karbonnya rendah, sehingga 

diperlukan proses pack carburizing untuk meningkatkan kekerasannya. 

 Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh pack carburizing pada baja 

AISI 1020 terhadap komposisi karbon, nilai kekerasan, dan struktur mikro. Proses 

dilakukan dengan menggunakan arang purun tikus sebagai sumber karbon dan 

cangkang telur sebagai katalis, dengan variasi komposisi arang dan cangkang telur 

serta pendinginan menggunakan air. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa kandungan karbon meningkat dari 0,190% 

menjadi 0,980%, dan nilai kekerasan meningkat dari 121 HV menjadi 673 HV 

setelah pendinginan air. Struktur mikro berubah dari dominasi ferrite dan sedikit 

pearlite menjadi martensite. Cangkang telur berperan penting dalam meningkatkan 

difusi karbon melalui reaksi CO2 dan CO yang terbentuk, mempercepat 

proses carburizing. 

 

Kata kunci: Pack Carburizing, Arang Purun Tikus, Cangkang Telur, Kandungan 

Karbon, Nilai Kekerasan, Struktur Micro  

  

  

  

  

  

  

  

 



 

  ix  

SUMMARY  

  

Muhammad Arsyat, Mechanical Engineering Study Program, Faculty of 

Engineering, Lambung Mangkurat University, January 2025. Analysis of the Effect 

of Pack Carburizing on AISI 1020 Steel with a Holding Time of 2 Hours Using 

Eleocharis Dulcis Charcoal Mixed with Eggshells; Advisory Committee: Ir. 

Akhmad Syarief, S.T., M.T., IPP., Chairperson: Andy Nugraha, S.T., M.T., Member 

I : Prof. Dr. Mastiadi Tamjidillah, S.T., M.T, Member II : Rudi Siswanto, M.Eng.  

AISI 1020 steel is a low-carbon steel with a carbon content of approximately 0.17–

0.25%. It has high ductility but low hardness (121 HV). This steel cannot be 

hardened directly through heat treatment due to its low carbon content, making 

pack carburizing necessary to increase its hardness. 

The purpose of this study is to analyze the effect of pack carburizing on AISI 1020 

steel in terms of carbon composition, hardness, and microstructure. The process 

was conducted using Eleocharis dulcis charcoal as the carbon source and 

eggshells as a catalyst, with variations in the composition of charcoal and 

eggshells, followed by water quenching. 

The results showed that the carbon content increased from 0.190% to 0.980%, and 

the hardness value increased from 121 HV to 673 HV after water quenching. The 

microstructure changed from a predominance of ferrite with some pearlite to 

martensite. Eggshells played a significant role in enhancing carbon diffusion 

through the reaction of CO2 and CO, accelerating the carburizing process.  

 

Keywords: Pack Carburizing, Purun Tikus Charcoal, Eggshell, Carbon Content,  

Hardness Value, Microstructure.
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