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ABSTRAK

ANALISIS KESTABILAN DAN SENSITIVITAS PADA MODEL EPIDEMI
PENGGUNA NARKOBA JENIS RINGAN (Oleh: Revani Indahtiana;
Pembimbing: Muhammad Ahsar K., Yuni Yulida; 2025; 76 halaman)

Narkoba dapat dikelompokkan menjadi dua jenis, yaitu keras dan ringan. Narkoba
jenis ringan merupakan jenis narkoba yang dapat digunakan secara legal oleh orang
dewasa dan secara umum dapat diterima secara sosial. Penggunaan narkoba jenis
ringan dianggap aman saat digunakan sesuai anjuran dan dapat menimbulkan risiko
kesehatan jika disalahgunakan. Penelitian ini membahas model epidemi pengguna
narkoba jenis ringan yang terbagi menjadi tiga subpopulasi, yaitu bukan pengguna
narkoba jenis ringan, pengguna narkoba jenis ringan tidak mendapat perlakuan, dan
pengguna narkoba jenis ringan yang mendapat perlakuan. Tujuan dari penelitian ini
adalah menjelaskan pembentukan model epidemi pengguna narkoba jenis ringan,
menentukan titik kesetimbangan dan bilangan reproduksi dasar, menganalisis
kestabilan lokal dan global, melakukan analisis sensitivitas bilangan reproduksi
dasar, dan melakukan simulasi numerik. Penelitian ini menggunakan beberapa
metode, diantaranya Next Generation Matrix, linearisasi, dan Runge Kutta orde
Empat. Hasil dari penelitian ini adalah terbentuknya model epidemi pengguna
narkoba jenis ringan. Berdasarkan model yang terbentuk, diperoleh titik
kesetimbangan bebas penyalahgunaan narkoba jenis ringan dan titik kesetimbangan
penyalahgunaan narkoba jenis ringan. Kemudian, diperoleh bilangan reproduksi
dasar dengan menggunakan metode Next Generation Matrix. Hasil analisis
kestabilan di titik kesetimbangan bebas penyalahgunaan narkoba jenis ringan stabil
asimtotik lokal dan global dan di titik kesetimbangan penyalahgunaan narkoba jenis
ringan stabil asimtotik lokal. Selanjutnya, hasil analisis sensitivitas menunjukkan
bahwa laju rekrutmen, laju kontak, laju kematian alami, dan laju kesadaran sangat
sensitif terhadap perubahan nilai bilangan reproduksi dasar. Selain itu, simulasi
numerik menunjukkan bahwa titik kesetimbangan bebas penyalahgunaan dan
adanya penyalahgunaan narkoba jenis ringan stabil asimtotik.

Kata Kunci: Narkoba Jenis Ringan, Model Epidemi, Analisis Kestabilan, Analisis
Sensitivitas



ABSTRACT

STABILITY ANALYSIS AND SENSITIVITY OF EPIDEMIC MODEL SOFT
TYPES OF DRUG USERS (By: Revani Indahtiana; Supervisor: Muhammad
Ahsar K., Yuni Yulida; 2025; 76 pages)

Drugs can be grouped into two types, namely hard and soft. Soft drugs are types of
drugs that can be used legally by adults and are generally socially acceptable. Soft
drug use is considered safe when used as recommended and can pose health risks
if misused. This research discusses an epidemic model of soft drug users which is
divided into three subpopulations, namely non-soft drug users, soft drug users not
in treatment, and soft drug users in treatment. The aim of this research is to explain
the formation of an epidemic model for soft types of drug users, determine the
equilibrium point and basic reproduction numbers, analyze local and global
stability, carry out a sensitivity analysis of the basic reproduction numbers, and
carry out numerical simulations. This research uses several methods, including
Next Generation Matrix, linearization, and Fourth Order Runge Kutta. The result
of this research is the formation of an epidemic model of soft types of drug users.
Based on the model formed, an equilibrium point free from soft type drug abuse
and an equilibrium point for soft type drug abuse are obtained. Then, a basic
reproduction numbers is obtained using the Next Generation Matrix method. The
results of the stability analysis at the equilibrium point free from soft type drug
abuse are asymptotically stable locally and globally and at the equilibrium point
for soft type drug abuse they are asymptotically stable locally. Furthermore,
sensitivity analysis show that the recruitment rate, contact, natural death rate, and
awareness rate are very sensitive to changes in the value of the basic
reproduction number. In addition, numerical simulations show that the equilibrium
point is free of abuse and the presence of soft drug abuse is asymptotically stable.

Keywords: Soft Drugs, Epidemic Model, Stability Analysis, Sensitivity Analysis
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ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN

Proporsi individu sehat yang bukan pengguna narkoba jenis ringan tetapi
rentan menggunakan narkoba jenis ringan pada saat t

Proporsi individu pengguna narkoba jenis ringan yang tidak mendapat
perlakuan pada saat t
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ringan tetapi rentan menggunakan narkoba jenis ringan terhadap waktu
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mendapat perlakuan terhadap waktu
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mendapat perlakuan terhadap waktu

Laju rekrutmen

Laju kematian alami

Laju kontak

Laju pemulihan akibat introspeksi diri

Laju kekambuhan

Laju kesadaran

Laju kesembuhan akibat mendapat perlakuan
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