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ABSTRAK 
 

Penurunan Angka Permeabilitas Tanah Untuk TPA (Tempat Pembuangan Akhir) 

Menggunakan Mikrobakteri Bacillus Subtilis 

 

Reska Syafri Rizaldi  

NIM. 2320828310009 

 

Dr. Ir. Muhammad Afief Ma’ruf, S.T., M.T. 

NIP. 19841031 200812 1 001 

 

 

Penelitian ini mengevaluasi efektivitas penggunaan bakteri Bacillus subtilis dalam 

menurunkan angka permeabilitas tanah di area Tempat Pembuangan Akhir (TPA). 

Permasalahan utama yang dihadapi di TPA adalah pencemaran air tanah akibat rembesan 

leachate, yang disebabkan oleh tingginya permeabilitas tanah. Pendekatan konvensional seperti 

penggunaan liner sintetik memiliki keterbatasan, sehingga diperlukan metode alternatif yang 

lebih berkelanjutan. 

Mikrobakteri Bacillus subtilis merupakan variasi bakteri yang digunakan pada penelitian ini. 

Tahap pemeraman tanah yang diinokulasi bakteri dilakukan selama 3 hari. Pengujian penelitian 

ini bertujuan mengetahui penurunan nilai permeabilitas, antara tanah terpengaruh bakteri dan 

tanah tidak terpengaruh bakteri sebagai control pengujian. Uji SEM dilakukan guna 

mengetahui bentuk dari tanah terpengaruh bakteri dengan waktu pemeraman 3 hari, larutan 

sementasi 15% dan pasir 5%. 

Bakteri Bacillus subtilis dapat menurunkan angka permeabilitas pada tanah dengan hasil 

1,612x10-7 untuk tanah rawa dengan pengaruh larutan sementasi (reagen bakteri) 15% dan 

pasir 5%, serta 9,791x10-8 untuk tanah laterit dengan pengaruh larutan sementasi (reagen 

bakteri) 15% dan pasir 5%. 

 

Kata Kunci : Bacillus Subtilis; Permeabilitas Tanah; Tempat Pembuangan Akhir (TPA); SEM.
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ABSTRACT 
 

Reducing Soil Permeability Rates for Landfills Using Bacillus Subtilis Microbacteria 

 

Reska Syafri Rizaldi  

NIM. 2320828310009 

 

Dr. Ir. Muhammad Afief Ma’ruf, S.T., M.T. 

NIP. 19841031 200812 1 001 

 

 

This study evaluates the effectiveness of using Bacillus subtilis bacteria in reducing soil 

permeability rates in landfill areas. The primary issue faced at landfills is groundwater 

contamination caused by leachate seepage due to high soil permeability. Conventional 

approaches, such as using synthetic liners, have limitations, necessitating the development of 

more sustainable alternative methods. 

Bacillus subtilis microbacteria were used in this study. The soil inoculated with bacteria 

underwent an incubation period of 3 days. This study aimed to determine the reduction in 

permeability values by comparing bacteria-affected soil with untreated soil as a control. SEM 

testing was conducted to observe the soil structure affected by bacteria after a 3-day incubation 

period with 15% cementation solution and 5% sand. 

Bacillus subtilis bacteria were found to reduce soil permeability rates, achieving a result of 

1.612x10⁻⁷ for swamp soil with a 15% cementation solution (bacterial reagent) and 5% sand, 

as well as 9.791x10⁻⁸ for laterite soil with the same cementation solution and sand composition. 

Keywords: Bacillus subtilis; Soil Permeability; Landfill; SEM.
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